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DE 298 06 215 Ul discloses a distribution valve with flow meter for the use in a hot water 
heating circuit, which is constructed as a rotary slide valve. The distribution valve comprises a 
housing 4 forming the inflow conduit, a branch line 1 1 extending from the housing and an 
adjusting and measuring unit with a rotary slide 21 screwed into the housing 4 opposite to the 
branch line 11 for adjusting and displaying of the flow through the branch line 11. The rotary 
slide 21 can be rotated by rotating the transparent housing 13 for the adjusting of the flow rate 
through the branch line 11. Inside the branch line 11 there is arranged a flow against member 
18, the position of which within in the branch line 1 1 is dependent from the flow rate through 
the branch line 11. The flow against member 18 is operatively connected to a display rod 16, 
which may be read off from the outside of the valve through the transparent housing 13. 

The distribution valve disclosed in DE 298 06 215 Ul is of a totally different construction 
than the distribution valve according to the invention. It has no adjusting spindle for effecting 
a translatory movement of the valve body upon rotation of the spindle but instead has a rotary 
slide which is rotated for adjusting the valve gap. Accordingly, this document is considered to 
merely disclose technological background to the invention claimed in PCT/IB02/G1382. 
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Beschreibung: 



Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung zum Anzeigen und Begrenzen der 
DurchfluSmengen fur einen mit einem flussigen Medium betriebenen Kreislauf fQr 
eine Warme- Oder Kalteversorgungsanlage gemaR dem Oberbegriff des 
Schutzanspruchs 1. 

Insbesondere in Warmwasserheizungsanlagen dienen sogenannte 
Heizkreisverteiler dem einstellbaren bzw. regulierbaren Autteilen des in einem 
Heizungssystem zirkulierenden Heizmediums an ortliche Einzelheizstellen. Dies 
ist vor allem bei FuBbodenhelzungen erforderlich. Eine FuRbodenheizung besteht 
regelmaUig aus mehreren Einzelheizkreisen, die von der Sammelheizung Qber 
eine Mehrzahl von Einstell- und Regelorganen abgezweigt werden. Diese Einstell- 
und Regelorgane benetigen viel Platz und mCissen zuginglich untergebracht 
werden. 

Bei derartigen Heizungsanlagen ist es erforderlich. die Heizkreise fDr die einzeinen 
Raume jeweils getrennt voneinander regeln zu konnen. Da die Heizkreise in 
Abhsngigkeit von der Grundfiache der Raume jeweils unterschiedlich groS sind, 
mussen neben den ubiichen Regelventilen, die von Hand, mittels eines 
elektrischen Stellantriebs Oder uber einen Thermostaten gesteuert werden. 
DurchfluBmengenbegrenzer vorgesehen werden, mittels deren die maximalen 
DurchfluBmengen je Heizkreistauf insgesamt eingestellt werden kfinnen. 

DurchfluSmengenbegrenzer konnen entweder mit einem Regelventil oder mit 
einem Durchflulimengenanzeiger zu einer Armatur zusammengefaSt werden. Da 
Regelventlle am gunstigsten gegen den Ventilkorper angestromt werden, sollten 
sie bei Heizkreisverteilem bevorzugt im Rucklauf eingesetzt werden; 
DurchfluBmengenbegrenzer sollten im Vorlauf eingesetzt werden, da es sinnvoll 
ist, die maximale DurchfluSmenge eines Einzelkreislaufs bereits an dessen Beginn 
einzustelien. Dies ist jedoch nicht immer mdglich. 
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Mailgeblich fur den Einsatz solcher Ger3te ist in jedem Fall eine eihfache Montage 
und problemlose Bedienung der Aggregate. Befindet sich die 
DurchfluBmengenbegrenzung im Regelventil, dann kann die Einstellung nur 
aufgrund von Markierungen des Drehwinkels einer Spindel, also indirekt, erfolgen; 
die jeweilige DurchflulSmenge muS an einem Durchflufimengenanzeiger, also an 
anderer Stelle, abgelesen werden. Es macht deshalb Sinn, die Begrenzung der 
Durchflulimenge mit deren Anzeige zu kombinieren. 

Bei einem bekannten Durchflulimengenanzeiger mit DurchfluSmengenbegrenzer 
Ist Innerhalb eines, das Verteilerrohr umfassenden Gehduses ein das Verteilerrohr 
durchsetzendes Querrohr angeordnet, dessen freies Ende einen Sitz btldet, mit 
dem ein uber eine Spindel einsteilbarer, die Durchfiu&dfFnung begrenzender 
Verschluakorper zusammenwirkt (DE 35 09 718 C2). Die Spindel ist an ihrem 
oberen Ende als Schauglas ausgebildet, das mit einer Skala bedruckt ist. In der 
Bohrung des Schauglases ist eine Anzeigestange langsbewegiich, welche die 
gesamte Spindel und den Verschlufikorper durchsetzt und an ihrem unteren Ende 
im Bereich des Querrohrs ein AnstrOmglied aufweist. Dieses kombinierte Anzeige- 
und Einsteiiorgan ist dazu bestimmt und geeignet, im Rucklauf eingeset2rt zu 
werden, weil nur so das Anstromglied und der VerschlulXkorper richtig, d,h. frontal, 
angestromt werden. Dies hat zur Folge, dali das dazugehorige Regelventil im 
Vorfauf eingesetzt werden muB, wo es nicht frontal angestromt werden kann. 

Vor diesem Hintergrund iiegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen mit 
einem Durchflu&mengenbegrenzer zusammengefa&ten 

Durchflulimengenanzeiger anzugeben, der im Vorlauf eingesetzt werden kann, um 
zu emioglichen, daQ die Regelventlle - richtig angestromt - im Rucklauf 
angeordnet werden konnen. 

GemaQ der Erfindung wird diese Aufgabe durch eine gattungsgema&e Vorrichtung 
mit den im Schutzanspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. 

Vorteilhafle Weiterbildungen ergeben sich aus den UnteranspruchOT. 
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Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die maximale Durchflufimenge eines 
Heizkreislaufs nicht uber einen ventilartigen VerschluSkorper zu erzielen, der 
einen Einbau im Rucklauf bedingt, sondem die DurchfluSmenge dadurch zu 
begrenzen, daS zwei in konzentrischen Zylindenmanteln angeordnete 
DurchfluSoffnungen durch Verdrehen gegeneinander mehr Oder weniger zur 
Deckung gebracht werden. 

Dieser Gedanke ist allerdings bei Regeiventilen an sich bekannt. So beschreibt die 
DE 43 25 737 C2 eine Ventilanordnung fur die Armatur eines 
Kompaktheizkorpers, bei der ein mit mehreren DurchfluSbegrenzungsoffriungen 
versehener Voreinstellkdrper in einer Einschraubhulse so drehbar ist, daQ jeweils 
eine von mehreren unterschiedlich groISen DurchfluSbegrenzungsOffnungen 
abhangig von der Drehstelfung des Voreinstellkorpers mit der DurchfluHoffhung in 
Deckung bringbar ist. Hier ist also nur eine stufenweise Einsteilung der 
DurchfluBmenge mdglich. Bel einem anderen voreinstellbaren Regulierventil mit 
einer drehbaren Buchse zur Voreinstellung der OurchfluBmenge sind die 
DurchfluGbegrenzungsoffnungen der Buchse durch in Richtung auf den Ventilsitz 
offene schlitzformige Freiraume gebiidet (DE 44 07 373 A1 ). Auch hier sind die 
Freiraume unterschiedlich groS, was eine stufenlose Einsteilung ausschlieBt. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung wird in der Kombination eines 
DurchfluBmengenanzeigers mit einem DurchfluSmengenbegrenzer in der Weise 
gesehen, daS das Schaugias des DurchfluGmengenanzeigers drehfest mit der 
Einstellbuchse des Durchfiu&mengenbegrenzers verbunden ist, so dafi das 
Schaugias unmittelbar als Werkzeug zum DurchfQhren der Voreinstellung dient. 
Auf diese Wetse ist es mogiich, die jeweiis einzusteilenden Ourchfludmengen 
bereits wahrend der Einsteilung unmittelbar an dem Durchflu&mengenanzeiger 
abzulesen, so da& es nicht langer notwendig ist, die Steliung von Einstellbuchse 
und Hulse zueinander anhand von auf die Winkelstellung bezogenen 
Markiemngen zu bestimmen Oder an anderer Stelle abzulesen. 
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Auf diese Weise wird ein kombiniertes Durchflulimengenanzelge- und 
-begrenzungsorgan geschaffen, das auch im Voriauf eingesetzt werden kann. 
Zudem istdurch besondere Gestaltung der Durchflulibegrenzungsoffhung eine 
stufenlose Einstellung der jeweils maximalen DurchfluBmenge moglich. 

Dabei wird der groSte bedienungstechnische Vorteii dann errelcht, wenn in einem 
Heizkreisverteiler, bei dem, wie ubiich, Vor- und Rucklaufrohr parallel zueinander 
und jeweils horizontal angeordnet sind, das Vorlaufrohr in der oberen und das 
Rucklaufrohr in der unteren Ebene liegen. Es ist dann auf einfache Welse moglich, 
bei den einzelnen Heizkreislaufen miitels der in der oberen Voriaufebene 
angeordneten DurchfluBmengenanzeiger die maximale Durchfludmenge 
einzustelien und zugleich aj kontrollieren, wahrend in der unteren Rucklaufebene 
die Regelventile angeordnet sind, die in bekannter Weise mit einem Drehknopf zur 
Handeinstellung oder einem elektrischen Steliantrieb versehen sein konnen. 
Durch eine derartige Anordnung verbleibt oberhalb des Heizkreisverteilers 
genugend Platz fur die Unterbringung der elektrischen Regel- und Steuerorgane 
einschlielilich der hierfur erfordertichen Eleklroinstallation. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung naher eriautert. Es zelgt 

Fig. 1 eine Ansicht einer Vorrichtung gemaU der Erfindung, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung gemali Fig. 1, 

Fig. 3 eine Schutzkappe fQr einen Durchflulimengenanzeiger, 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer anderen Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 
gemad der Erfindung. 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung gemalS Fig. 4, 

Fig. 6 einen Skalentrager, der uber das Schaugtas des 
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DurchfluRmengenanzeigers gestulpt werden kann und 

Fig. 7 einige Ausfuhmngsformen fCir die Gestaltung der DurchfluS- bzw. 

DurchfluSbegrenzungsoffnungen in dem Durchflulibegrenzungsteil. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Vonrichtung nach der Erfindung in der Ansicht und im 
Langsschnitt, wobei die Amiatur insgesamt mit 1 bezeichnet ist. Die Armatur 1 
besteht im wesentlichen aus einem DurchfluGmengenanzeiger. Dieser umfalit ein 
- oberes - Anzeigetell 2 und eIn - unteres - Me&teii 3, die - gegeneinander 
gerichtet - in ein Verteilerrohr 4, in diesem Fall das Vorlaufirotir, eingesetzt sind. 
Das Anzeigeteil 2 umfaUt ein FQhrungsteii 5 mit einem Muttemkopf 6 und einem 
Rohrstutzen 7 mit AuSengewinde 8. Der Rohrstutzen 7 setzt sich in eine 
rohrformige HQIse 9 fort, die auf einen entsprechenden Rohrstutzen 10 eines 
Abzweigstutzens 11 aufschiebbar ist, die Insgesamt das Meateil 3 bilden. Der 
Rohrstutzen 10 ist mit einem AuBengewinde 12 ebenfalls in das Verteilerrohr 4 
eingeschraubt. Die Verbindung zwischen der HQIse 9 und dem Rohrstutzen 10 Ist 
durch O-Ringe gedichtet. 

In das FQhrungsteii 5 ist nach oben herausragend ein zylindrisches Schauglas 13 
aus transparentem Material eingesetzt. Das Schauglas 1 3 mit mindestens einer 
aufgedaickten Skala (Fig. 1) ist gegenuber dem FQhrungsteii 5 verdrehbar. Die 
Fuge zwischen FQhrungsteii 5 und Schauglas 13 ist durch einen Dichtungsring 14 
gedichtet. 

Die Bohrung 15 des Schauglases 13 wird von einer Anzeigestange 16 durchsetzt 
Die Anzeigestange 16 besitzt an ihrem oberen Ende einen Zeiger 17, dessen 
Steliung mittels der Skala definiert werden kann, und an ihrem unteren Ende einen 
Prallteller 18, der von dem strfimenden Medium angestrdmt wird. Die 
Druckbeaufschiagung durch das strdmende Medium erfoigt gegen eine 
Druckfeder 19, die innerhalb der Bohrung 15 angeordnet ist 
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Der die Voreinstellung der DurdifluSmenge ermoglichende Teil der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht neben der rohrfdmnigen, das Verteilerrohr 
durchsetzenden Hulse 9, die mit einer mit dem Verteilerrohr 4 in leitungsoffener 
Verbindung stehende DurchfluBoffnung 20 besitzt, aus einer Einstelibuchse 21 , 
die konzentrisch innerhalb der Hulse 9 angeordnet ist. Die Einstelibuchse 21 ist 
zum Schauglas 13 hin bis auf eine Bohrung fur den Durchtritt der Anzeigestange 
16 geschlossen. Sie ist an diesem Ende mit dem Schauglas 13 drehfest 
verbunden; die drehfeste Verbindung kann eine Rastverbindung Oder auch 
bajonettverschluBartig ausgebildet sein. 

Die Einstelibuchse 21 ist in ihrer Wand mit einer DurchfluUbegrenzungsoffhung 22 
versehen, die durch Drehen der Einstelibuchse 21 mit der Durchfluddfrhung 20 in 
der Hulse 9 in Deckung gebracht werden kann. Um die Drehbewegung zu 
ermdglichen, zugfeich aber die Dichtigkeit zu gewahrleisten, ist zwischen der 
AuBenwand der Buchse 21 und der Innenwand der Hulse 9 eine Dichtmasse 23 
angeordnet. 

Die Ausgestaltung und Zuordnung der DurchflulSoffnung 20 und der 
DurchfluSbegrenzungsoffnung 22 konnen anhand der Fig. 7 naher eriautert 
werden. In dieser zeigt Fig. 7a einen Abschnitt aus einer Abwicklung der Wand der 
rohrformigen Hulse 9, in der die DurchfluRoffnung 20 mit rechteckformigem UmriB 
so angeordnet ist, daS die Rechteckseiten parallel bzw. rechtwinklig zur 
Langsachse der Vorrichtung 1 verlaufen. Fig. 7b zeigt entsprechend hierzu einen 
Abschnitt der Abwicklung der Wand der Einstelibuchse 21 mit der 
DurchfluSbegrenzungsoffnung 22. Die DurchfluRbegrenzungseffnung 22 besitzt 
einen rechteckformigen Teil 22a, der in seinen Abmessungen der 
DurchfluSoffnung 20 in der Wand der Hulse 9 entspricht. Sie setzt sich an einer 
kurzen Rechteckseite in eine dreieckformige Offnung 22b fort. Indem die gesamte 
Offnung 22 mit der Offnung 20 ganz oder teilweise zur Deckung gebracht wird, 
gelingt es, die DurchfluHmenge kontinuierlich zwischen voller Offnung und 
vollstSndigem VerschluQ voreinzustellen. 



In Fig. 7c sind noch einige weitere Ausgestaltungen fur die 
DurchfluRbegrenzungsoffnung 22 dargestellt. Hier hat die 
DurchfluBbegrenzungsoffnung 22c rautenformige Gestalt. Bei der Offnung 22d 
sind die Seiten des dreieckfonnigen Teils nach innen und bei 22e nach auSen 
gekrummt. Die Offnung 22f hat die Form eines gleichschenkligen Dreiecks und die 
nach 22g die Form eines rechtwinkligen Dreiecks, wShrend die Offnung 22h 
anschlieSend an einen rechteckfarmigen Tail eine abgetreppte Verringerung zeigt. 
Hierdurch gelingt es, optimaie Stromungsbedingungen zu schaffen. 

Zur Voreinstellung der DurchfluSmenge bei der erfindungsgemSQen Vorrichtung 1 
kann die Einstellbuchse 21 mittels des drehfest mit ihr verbundenen Schauglases 
13 gedreht werden. Urn in jeder Winkelstellung die Skaia ablesen zu kdnnen, 
konnen uber den Umfang des Sdiauglases 13mehrere Skalen angeordnet sein. 
Urn das Schauglas 13 besser greifen zu kdnnen, ist es von Vort^l, an seinem 
Kopf 24 am AuSenumfang eine griffige RSndelung 26 vorzusehen. Altemativ Oder 
kumulati'v kann am Kopf 24 auch ein Vorspmng, z.B. ein Vierkant 26, angeordnet 
sein, der mittels eines Werkzeugs, z.B. eines Schraubenschiussels, erfa&t werden 
kann. 

Um das Schauglas 13 vor auSerer Verschmutzung zu schutzen, ist es sinnvoll, 
uber das Sdiauglas eine Schutzkappe zu stulpen. Eine solche Schutzkappe ist in 
Fig. 3 dargestellt. Die Schutzkappe 31 hat zylindrische Form; sle ist an ihrer 
Aufienseite mit Rippen 32 versehen, um sie zu stabiiisieren und griffiger zu 
machen und besitrt im Deckel 33 eine dem UmriS des Vorsprungs 26 
entsprechende Durchbrechung, z.B. ein Vierkantloch 34. Auf diese Weise kann 
die Schutzkappe Qber das Schauglas 13 so QbergestQIpt werden, da& der Vierkant 
24 in das Vierkantloch 34 paHt. Zur Betdtigung der Einstellung wird die 
Schutzkappe 31 abgenommen und umgekehrt aufgesetzt. So ist eine bequeme 
Einieitung der Drehbewegung mdglich, wobei die Durchflu&menge an der Skaia 
des Schauglases abgelesen werden kann. 
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Das in Heizkreislaufen bewegte Wasser ist nicht immer frei von Schmutzstoffen, 
die auch in die Bohrung eines derartigen Schauglases eindringen und deren 
Innenwand verschmutzen kflnnen, so daS eine auf dem Schauglas angebrachte 
Skala nadi einiger Zeit nur noch schwer abgelesen warden kann. Um diesen 
Nachteil zu beheben, ist in den Fig. 4 bis 6 eine Ausfuhrungsfomn dargestellt, bei 
derdas Schauglas 13a lediglich als glatter Hohlzylinder ausgebildet und die Skala 
an einem Skalentrager 35 angebracht ist, der uber das Schauglas 13a gesteckt 
wird. Der Skalentrager 35 ist in Fig. 6a in Seitenansicht, in Fig. 6b in Draufsicht 
und in Fig. 6c in einer Untersicht dargestellt. Er besteht aus einer unteren 
Grundplatte 36 in Form eines Rtnges, aus dem einige, im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel direi, Rippen 37 aufragen, die oben durch eine Kopfplatte 38 
verbunden sind. Zwischen diesen Rippen 37 bleiben Sichtfenster 39 frei. An den 
schragen Stimfiachen 40 der Rippen 37 kann eine Skala angebracht werden. Der 
Innendurchmesser des Skalentragers 35 entspricht dem AuSendurchmesser des 
Schauglases 13a. 

Auch in diesem Fall ist es zweckmaBig und sinnvoll, den Skalentrager 35 zugieich 
als Werkzeug zum Erieichtem des Drehens des Schauglases 13a zu verwenden. 
Zu diesem Zweck kann am unteren Ende des Schauglases 13a eine 
Aufienverzahnung 41 (Fig. 4) angeordnet sein, zu der eine Innenverzahnung 42 
an der Grundplatte 36 des Skalentragers paSt (Fig. 6c). Auf diese Weise entsteht 
mit der unregelmaBig geformten Aufienflache des Skalentragers 35 ein griffiges 
Werkzeug, mittels dessen das Schauglas 13a und mit diesem die Einstellbuchse 
21 gedreht werden kann. Da die Skala hier an dem Skalentrager angebracht ist, 
kann ihre Ablesbarkeit nicht durch Schmutzablagerungen an der Innenwand 
beeintrachtigt werden. 
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Schutzanspruche: 

1 . Vorrichtung zum Anzeigen und Begrenzen der DurchfluRmengen fur einen mit 
einem flussigen Medium betriebenen Kreislauf einer Warme- Oder 
Kalteversorgungsaniage, wie z.B. einer Warmwasserheizungsanlage, einer 
Solaranlage oder dergleichen, die in ein Verteilerrohr einsetzbar ist, 

mit einem Anzeigeteil und mit einem diesem gegenuberliegenden, einen 

Abzweigstutzen umfassenden Me&teil, 

gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale: 

- das Anzeigeteil (2) umfaBt ein in einem Fuhrungsteil (5) gehaltenes 
roiirfermiges Schauglas (13), in dessen Bohrung (15) eine mit dem MeHteil (3) 
verbundene Anzeigestange (16) langsbeweglicli gefuhrt ist. 

- das Fuhrungsteil (6) Ist mittels einer rohrformigen Hulse (9) mit dem Meliteil 
(2) dichtend verbunden, 

- innerhalb der Hulse (9) ist konzentrisch und abgedichtet eine Einstellbuchse 
(21 ) angeordnet, die zum voreinstellbaren Begrenzen der DurchfluBmenge um 
ihre Langsachse so drehbar ist, daS 

- mindestens eine in der Wand der Buchse (21 ) angeordnete 
DurchfluRbegrenzungsoffnung (22) ganz oder teilweise mit einer in der Wand 
der Hulse (9) angeordneten und mit dem Verteilerrohr (4) in leitungsoffener 
Verbindung stehenden DurchfluSoffnung (20) in Deckung bringbar bzw. 
verschlieQbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalS die Hulse (9) mit 
dem FQhrungsteil (5) einstuckig verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeidinet, dafi die 
Einstellbuchse (21) an ihrem dem Schauglas (13) zugewandten Ende bis auf 
eine den Durchtritt der Anzeigestange (16) ermoglichende Bohrung 
geschlossen ist. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dad 
das Schauglas (13) mit der Einstellbuchse (21) drehfest verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS das Schauglas 
(13) mit Hilfsmittein zum Aufbringen eines Drehmonnents versehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali als Hilfsmittel am 
Kopf (24) des Schauglases (13) eine Aufnahme (26) zum Ansetzen eines 
Werkzeuges vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft als Hilfsmittel eine 
umlaufende Profilierung (25, 40) vorgesehen ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft die Profilierung in 
Fonn einer griffigen Randelung (25) am Kopf (24) des Schauglases (13) 
vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft die Profilierung in 
Form einer den Eingriff eines Werkzeugs ermogiichenderi AuBenverzahnung 
(40) am Fuft des Schauglases (13a) vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft als 
Eingriffswerkzeug ein uber das Schauglas stulpbares zylindrisches Teil (35) 
dient, das am unteren Ende eine der AuBenverzahnung (40) entsprechende 
Innenverzahnung (41 ) aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft das zyiindrische 
Teil (35) ein Skalentrager ist, der zumindest einen seitlichen, die Sicht auf 
Schauglas und Anzeigestange freigebenden Ausschnitt aufweist und daft dem 
Schauglas benachbarte Schnitlflachen (39) des Ausschnitts eine 
Skalenbeschriftung aufweisen. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das zylindrische 
Teil eine das Schauglas (13) umschlieBende Schutzkappe (31) ist 

13. \/orTichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die DurchfluBoffnung (20) in der Wand der rohrformigen Hulse (9) einen 
rechteckigen UmriB aufweist und in der Wand der Einstellbuchse (21) ebenfalts 
eine Durchflulibegrenzungsoffnung (22) angeordnet ist, die zumindest in 
Teilbereichen durch im Winkel zu den Rechteckseiten verlaufende Kanten 
begrenzt wird. 

14. \/orrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanten 
gekrummt veriaufen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. daB die Kanten 
abgetreppt veriaufen. 



